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L'eau du robinet contient-elle des perturbateurs

endocriniens ?
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'état actuel de pollution des eaux environnementales par les rejets industriels, les produits phytosanitaires et les médicaments est une
réelle préoccupation de santé publique. Traditionnellement, leur contréle par les analyses réglementaires est réalisé sur des
spectrometres de masse de type triple quadripoles en mode MRM (Multiple Reaction Monitoring). Bien que ces appareils soient
sensibles, spécifiques et quantitatifs, le nombre de molécules détectées en une seule analyse est rarement supérieure a 200. Ces analyses
sont restreintes a une liste préétablie de molécules cibles et par ailleurs ne se préoccupent peu ou pas des résidus médicamenteux ou de
métabolites. Les approches métabolomiques, avec l'aide de la spectrométrie de masse a ultra-haute résolution pourraient permettre une

analyse exhaustive des polluants, dont certains sont des perturbateurs endocriniens avérés ou potentiels .
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Integrated AgriFood GPS for untargeted risk assessment

Cette recherche a éte en partie financée par le
programme d’Innovation Stratégique Industrielle
et Oséo/Bpi Agrifood GPS

® Haute résolution = richesse d’informations
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1. Achat des standards
» 820 molécules sélectionnées parmi
pesticides, médicaments
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- Recherche ciblée large spectre

- Recherche de molécules inconnues ou inattendues

Plusieurs fouilles de
données successives

-2 Analyse globale : recherche de signaux suspects

10 réplicats analytiques

les plus préoccupantes

/. Réalisation d’une banque de données spectrales MS et MSMS

(technologie Orbitrap™)

» Passage individuel des molécules solubilisées en FIA-HRMS
» Recensement des ions principaux : adduits et fragments en source

3. Sélection de la colonne chromatographique

/\. sélection d’une cartouche de pré-concentration en ligne

Traitement du signal

Variables
(Tr-m/z)

Echantillons

Criteres de sélection :

v" Nombre de molécules
retrouvées

v Répétabilité

v" Sensibilité

Peaktable

5. Retraitement des données : exemple d’annotation automatique confirmée pour 2 molécules

Echantillons

4 16.65 114 2.0E+03 3.TE+04 4.5E+04 1.0E+04 3.9E+05 2.5E+04
5 16.92 114 2.0E+03 3.7E+04 1.5E+04 2.1E+05 8.3E+04 2.5E+04
/ I 17 26 114 2 0E+03 3 7E+04 4. 5E+04 1.6E+05 2 5E+05 7 2E+05

3 13,01 14 .OE+03 L 7E + LBE+05

9 | 4 | 126 | 9.4E+ | 1.6E+ AE+04

10 1.6 126 AE+ .GE + _3E+05

11 1.9 26 2.1E+ _BE+ 2.4E+03

o o o e
13 5.40 126 1.3E+05 1.6E+03 1.1E+05

Molécule 2

» Lieu de prélevement
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> Nombre de molécules retrouvées

= mdrugs mpesticides =other

Atrazine-desethyl
Atrazine

Propazine
Simazine
Oxadixy

Terbuthylazine
Terbuthylazin-des...

Tebuthiuron
Metolachlor

Metazachlor
Cyproconazol
Tebuconazole
Propiconazole

Tebutam
Imazamethabenz-me

Secbumeton
Chlortoluron

Imazamox
T

‘ Développement d’'une méthode permettant | ‘analyse de 680 molécules en 36 minutes sur 5

> Nombre de pesticides retrouvés
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> Nombre de médicaments retrouveés

v" Toutes détectées en dessous des limites
réglementaires (0.1ug/L/molécule)

v" Interrogation quant a I'effet cocktail

v Présence de métabolites

v" Présence de molécules interdites depuis
10 ans

Le développement d’une méthode d’analyse de I'eau basée sur les approches métabolomiques permet la détection simultanée de 790 molécules (47% médicaments; 48% pesticides et 5% autres)

en une seule acquisition sur un échantillon de 50 mL. Les premiers résultats acquis sur 30 eaux du robinet de la région parisienne montrent une pollution moyenne de 15 molécules par échantillon

dont 10% de résidus de médicaments et 90% de pesticides. En parallele, I’'analyse sans a priori des spectres de masse en ultra-haute résolution devrait permettre la détection de contaminations

non suspectées ou accidentelles. Cette nouvelle approche pose la question de lI'effet « perturbateur endocrinien » d’un cocktail de médicaments et de pesticides.



