L'épigeneétique, une opportunité
pour des productions animales
durables et de qualité ?
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Les productions animales

Zuidhof et al. 2014
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* Nutrition adaptée: Significance

Diet (D) of difference™

o Besoins (stades physiologiques) Shahinetal. 2005 HP-LF HP-HF LPLF  LPHF B S D
o Formulation (matieres 1¢es Liviweighe G 266457 218139 240505b 213836¢
;s . s Carcass weight (g) [870.05a 149825¢ 1668.50b 1440.58¢
cara Cte rlseeS) Dissected side weight(g) 901.2%a 72261c S1S.16b T19.4%¢
Total side musele (g) 542 36a $4528bc 482 3T $29.47¢
Total side fat (g) 212.51a 150006 198.03a 168.81b
Total side bone (g) 14589 2733b 134.76b 124.1%

=» Synergies dans 'amélioration des performances
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Les animaux de rente produisent
des protéines !

e Champions dans leur catégories:
o Poulet: 40g = 2400g en 40j, 1,6kg d’aliment/kg
o Porc: 1kg = 110kg en 6m, 2,4kg d’'aliment/kg
o Vaches: 40L/j = 12000 L de lait/an
o Pondeuse: 60-65g/oeuf = 300 oeufs/an

=» Contribution alimentaire indispensable:
o Muscle, oeufs, lait

o Fer, balance nutritionnelle, calcium, ...
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Les productions animales en 2018

« Sélection génétique:
o Sélection assistée par marqueurs
o Criteres génomiques
o Potentiel de I'animal

* Nutrition optimisée:
o Additifs (palatants, enzymes, probiotiques)
o Santé digestive, amélioration de 'immunité, ...

=» Diversité génétique faible et nutrition standardisée
o Manque d’adaptabilité et de résilience
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Les productions animales en 2050

 Résilientes: » Sécurisées:

o Robustes o Prévention des pathologies,

o Adaptables réduction des crises sanitaires

* Saines:

* Durables: o Qualités nutritionnelles et

o Empreinte environnementale organoleptiques, conservation

o Compétition * Acceptables:

humaine/biocarburants, .. o Bien-&tre animal, partage de la valeur
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Quel(s) levier(s) d'amélioration ?

perturbed by these factors

* 'épigénétique: e

=» Mécanisme biologique e I N o —
Complémenta|re Facnhlatedbv.

* Un des premiers leviers:

=» Méthylation ADN, ARN,
histones...
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Ibeagha-Awemu et al., 2014
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Levier nutritionnel

Parameétre Met-Deficient Control

* Restriction en Méthionine des géniteurs

Croissance
o Effets transgénérationnels sur la Poids 4 sem 1326a 1397b
Poids 12 3390 3458b
descendance (n+2) oSS ssem 2
o Réduction de la croissance Gavage
, . , . L. Gain de poids 1609a 1502b
o Altération du métabolisme lipidique Ingéré/gain 2 783 o5l
Métabolisme
Gras Abdo 156.7a 146.5b
Glycémie 3.27a 2.83b
TG 0.85a 0.64b

Brun et al., 2015; Pitel et al., 2018

=» Modulation de la réponse de la
descendance a un caractere désiré
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Levier nutritionnel

* Modulation des taux de Méthionine dans I'aliment des géniteurs et

deS progenltures ® = 3-weekfedfry 0DED ®mBA mBE
Q
c .
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Z 15
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Levier nutritionnel

Carences nutritionnelles en gestation

Carence en Vit B12, folate et

méthionine chez la brebis D.éficien.ce
(Sinclair et al., 2007) alimentaire:
-40%, 1°7/3 gestation
(Mossa et al., 2013)

& Poids, masse grasse

Altérations réponse immunitaire

& Pression artérielle

Insulino-résistance A Follicules

ovariens
[9Immunlte/sante ]

=» Impact sur la santé (n+1) et sur la fertilité (n+2)
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Levier physiologique e
Supplémentation maternelle en Se minéral (Sodium selenite) ou en

Se organique (Sélénométhionine) ---_

250

. Porcelets, 28] T Foie 0.46 0.70**
3 200} I
= Reins 2.33 2.49%%* 7
‘©
e e Pancréas 0.35 0.54%%* 54
%
% o Muscle 0.17 0.23**
o)

- Sodium Selenite Selenomethionine GSH PX 7.24

Zhan et al., 2017 SOD 98.7 115.8** 17

=» Impact de la source GSH 408 497 22
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Levier management

* Stress sanitaire

Mammites

o Impact négatif sur la qualité des

produits finis (viande, lait, ...) (Nguyen et al.,2013;

Singh et al., 2010 )

o Y 4
* Pratiques d’élevage W ARNm codants :

o Exemple de la fréquence de traite ¢ Protéines du lait: (caséines, B-lactoglobuline)
* Enzymes (a-lactalbumine, lipoprotéine lipase)

(Vanselow et al.,2016)

=» Impact jusqu’au produit fini et son consommateur
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Quelle vision pour le futur ?

* La génétique permet de sélectionner un potentiel de caracteres d’intéréts:
o Résistance aux pathologies

o Répondant aux problématiques globales: potentiel de croissance, efficacité
alimentaire, développement des filets, production d’oeufs ou de lait...

* L'épigénétique, un outil d’adaptation du potentiel génétique a la demande:
o Sociétale: attentes du consommateur
o Economique: qualité et efficacité
o Durable: production de protéines animales moins impactantes

= Epigénétique = opportunité d’amélioration vs. &
explication des défauts, déficiences observées.
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