L'iInné, l'acquis,
I'Information :
entre science

et idéologie
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N. S. : ... 'étre humain peut étre dangereux.

C’est d’ailleurs pour cette raison que nous avons
tant besoin de la culture, de la civilisation. [l n'y a
pas d’un coté des individus dangereux et de l'autre
des innocents. Non, chague homme est en |ui-
méme porteur de beaucoup d’innocence et de
dangers.

M. O. : Je ne suis pas rousseauiste et ne
soutiendrais pas que 'homme est naturellement
bon. A mon sens, on ne nait ni bon ni mauvais.
On le devient, car ce sont les circonstances qui
fabriqguent ’'hnomme.



N. S. : Mais que faites-vous de nos choix, de la liberté
de chacun ?

M. O. : Je ne leur donnerais pas une importance
exageree. |l y a beaucoup de choses que nous ne
choisissons pas. Vous n'avez pas choisi votre
sexualite parmi plusieurs formules, par exemple. Un
pedophile non plus. Il n’a pas décidé un beau matin,
parmi toutes les orientations sexuelles possibles,
d’étre attire par les enfants. Pour autant, on ne nait
pas homosexuel, ni héetérosexuel, ni pedophile. Je
pense que nous sommes fagonnés, non pas par nos
genes, mais par notre environnement, par les
conditions familiales et socio-historiques dans
lesquelles nous évoluons.



N. S. : Je ne suis pas d’accord avec vous.
J'inclinerais, pour ma part, a penser qu'on nait
pedophile, et c’est d’ailleurs un probleme que nous
ne sachions soigner cette pathologie. Il y a 1 200 ou
1 300 jeunes qui se suicident en France chaque
anneée, ce n’est pas parce que leurs parents s’en
sont mal occupes ! Mais parce que, genetiquement,
ils avaient une fragilité, une douleur préalable.
Prenez les fumeurs : certains developpent un
cancer, d’autres non. Les premiers ont une
faiblesse physiologique héréditaire. Les
circonstances ne font pas tout, la part de lI'inné est
Immense.



FIGURE 1.1 — Dessin d’un spermatozoide par le microscopiste du
17¢ siecle Nicolaas Hartsoeker, montrant un étre minuscule
replié en position feetale. Cet étre déja formé était censé grandir
pendant le développement, 1'ceuf de la mere ne servant qu’a
fournir les nutriments nécessaires a sa croissance.






: ©Rene Maltete




Lamarck

OF THE OLD BLOCK.

CHIP

A

rp £S




ADDITIQNS, 463

TABLEAU

Servant & montrer U'origine des différens I al I l a r‘ k
animaux.
Vers. Infusoires.

. Polypes.

. Radiaires.
. Insectes.

. Arachnides.
Annelides. Crustacés.
Cirrhipédes.

Mollusques.

Poissons.

Reptiles.
Oiseaux. .
Monotrémes.

M. Amphibies.

. M. Cét;cés.

. M. Ongulés.
M. Onguiculés.

Cette série d'animaux commengant par denx



Owing to this struggle for life, any variation, however
slight and from whatever cause proceeding, if it be in any
degree profitable to an individual of any species, in its
infinitely complex relations to other organic beings and
to external nature, will tend to the preservation of that
individual, and will generally be inherited by its offspring.
The offspring, also, will thus have a better chance of
surviving.

(Charles Darwin)
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Une héredité amnésique

Weissman : on ne
peut transmettre
gque ce quon a

A CHIP OF THE OLD BLOCK.



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:August_Weismann.jpg

Une héredité amnésique

Weissman : on ne
peut transmettre
gue ce quon a

Mendel : on n'en
transmet que la
moitié !



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:August_Weismann.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Mendel.png
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EUGENICS

‘IS THE STUDY OF THE AGENCIES UN-
DER SOCIAL CONTROL, THAT IMPROVE OR
IMPAIR THE RACIAL QUALITIES OF FUTURE
GENERATIONS EITHER PHYSICALLY OR MEN-

TALLY.
SIR FRANCIS GALTON.

Truman State University. Noncommercial, educational use only.
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In the Buck vs. Bell
decision of May 2,
1927, the United
States Supreme Court
upheld a Virginia
statute that provided
for the eugenic
sterilization for people
considered genetically
unfit.

dayeie Buek

University of Albany, State Univ. of NY. Noncommercial, educational use anly.

The Court’s decision, delivered by Oliver Wendell Holmes, Jr.,
Included the infamous phrase "Three generations of imbeciles are
enough.” Upholding Virginia’s sterilization statute provided the green
light for similar laws in 30 states, under which an estimated 65,000
Americans were sterilized without their own consent or that of a family
member.
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Nikolay Ivanovich
Vavilov

La biodiversité des
plantes cultivées

Leur évolution a partir
de centres d'origine sou
I'action de I'isolement et
de la seelection







I.D. Lyssenko (1898-1976)




120032068 enko ( 1898-1976)



"C'est pourquol, aux yeux de Lyssenko, des mitchouriniens, des
kholkosiens et sovkhosiens de I'URSS, du Parti bolchevique, de
son Comité central et de Staline
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£ Bean size umﬁngﬁtm
Selection of biggest or
smallest bean e ‘ ‘ ‘ ‘ ]
O \
Variation due to
emdErenmednt .
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢¢ ¢
© \ 4 & (Snustad et al. 1997)
* Several generapons i . ) . '
of selecticn and the Figure 25.4  Johannsen’s selection experiments with the
L establishment of i broad bean, Phaseolus, showed that he could establish pure

lines for bean size. However, within the pure lines, there

pure lines
i i was shill variation caused by environmental variables.”

20/03/2018
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Alors ?

e Genes,
 Environnement ?

* Comblien pour chaque ?
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Figure 1. La
boite noire (en i
forme de pomme &
de discorde) :
des
geneéticien-ne-s
entre les genes et
leurs « effets »

Organisme

Résultat
(phénotype)

Genes
l(génotype)




En changeant I'environnement, on peut changer |'effet
des genes!



En changeant I'environnement, on peut changer |'effet
des genes!



En changeant I'environnement, on peut changer l'effet
des genes!

* Le sexe dépend des chromosomes X et Y

= On trouve des « genes du sexe »
différenciant les hommes des femmes.

 D’'une société a l'autre, les différences de
comportement entre hommes et femmes ne
sont pas les mémes

= Les genes en question induisent une
difference entre sexes mais la societe
construit le genre sur cette base.
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priscille touraille

hommes grands, femmes petites:
une évolution colteuse

les régimes de genre comme force sélective de 'adaptation biologique

préface par dominique pestre

EDITIONS DE LA MAISON DES SCIENCES DE UHOMME

Imaginons: une sociéeé dans laquelle fes hommes seraient en majorit
plus petits gue les femmes {ou les femmes plus grandes que les hommes,
selon le point de vue). Impossible, pensans-nous? Parce que tout ce quc
fait la Narture st «bien faics? Et 53, ¢n la matere, fa Namre éait loin

de produire des adaprations positives? Et si; en plus. cetee différenciation

morphologique n'érait pas Peeuvre de Ja Nature ? St efle éaair pluror Pindice
de sélections non naturclles constitudes par une entreprise de carégorisation
sociale millénaire; le gence?

Laureur discute dans cer ouyrage des explications évolurives du dimorphisme
sexuel de mille corporelle entre males er femelles dans le monde vivane, Elle
attire Pareention sur ibsence d'un modéle robuste qui rende compre de
Pécare sexud de a stature dans FPespéce humaine ; en confrontant des données
et des modeles disponibles dans des champs disciplinaires éloignés, clle fair
pen A pen émerger une hypothése inédire.

Cette recherche illustre Je besoin de questionnements transdisciplinaires qui
s¢ montrent seuls ici capables de renouveler les termes dlune investigation

remarquablement gelée depuis le X1 siecle

Prsscinee Touranis est doctenr en .||n||xn|mio£;iv
sociale de 'EHESS: Chercheur associé dans 'unieé
éeo-anthropologie et ethnobiologie du département

Hommes, nmatures, sociéiés» du Muséam national
t.”):\lnn‘c :‘..l(uu”‘c i\ih' ‘!u musee t[\' ['”nmmr.
Paris), ellc poursuit une réflexion qui tente d'érablir
en quot une articulation entre les modes de pensée

EL‘ 12 Vie st

des sciences sociales ¢t ceux des sciences ¢
néeessaire pour atfronter kbt confusion réegnant dans
les débats actuels sur fa carégorisaion homme/femmie dis que Fon touche

laquestion du biologique.

Ce hivre estissu do la thése de Priscille Touraille, qui a regu en 2007 le prix
de la Ville de Paris pour une thése sur le genre et le prix Le Monde de la

recherche universitaire.

978 2 7351 1186 2

Prix: 47 euros
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(Cambridge, und Bentley House, Londan)
Agents for Canada and India: Macweillan
Copyrighted in the United States of America by the
Muacmillun Company

WHAT IS LIFE?

The Physical Aspect of the
Living Cell

ny
ERWIN SCHRODINGER

BEXIOR PROFEASOR AY THE DURLIN INATITUTE YOR
ADVANCED ATUDIESN

Based on Lectures delivered under the auspices of
the Institede o Trinity Colige, Dublin,
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L 'information codée

par un codage combinatoire

* Portée par un support materiel
(support aussi amorphe gue possible)
* Peut étre copiée

* Peut changer de support

=

=

Non réductible a ce support
Peut étre lue
_Iée a un systeme de lecture

Dans un environnement donné



Lorem Ipsum

“Consectetur adipisicing elit.” "Etiam venenatis tortor sed lectus."

Lorem Ipsum Platea Porta Massa

Lorem lpsum

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing
elit. Duis tellus. Donec ante dolor, iaculis nec, gravida
ac, cursus in, eros. Mauris vestibulum, felis et egestas
ullamcorper, purus nibh vehicula sem, eu egestas ante
nisl non justo. Fusce tincidunt, lorem nec dapibus
consectetuer, leo orci mollis ipsum, eget suscipit eros
purus in ante.

At ipsum vitae est lacinia tincidunt. Maecenas elit orci,
gravida ut, molestie non, venenatis vel, lorem. Sed
lacinia. Suspendisse potenti. Sed ultricies cursus
lectus. Inid magna sit amet nibh suscipit euismod.
Integer enim. Donec sapien ante, accumsan ut,
sodales commodo, auctor quis, lacus. Maecenas a elit
lacinia urna posuere sodales. Curabitur pede pede,
molestie id, blandit vitae, varius ac, purus. Mauris at

blandit vitag, varius ac, purus.

nulla.

Quid Novi?

Lorem ipsum dolor sit amet,

consectetur adipisicing elit, sed do
eiusmod tempor incididunt ut labore
et dolore magna aliqua. Ut enim ad

minim veniam, quis nostrud

exercitation ullamco laboris nisi ut
aliquip ex ea commodo consequat.

Duis aute irure dolor in

reprehenderit in voluptate velit esse
cillum dolore eu fugiat nulla pariatur.
Excepteur sint occaecat cupidatat

non proident, sunt in culpa qui

officia deserunt mollit anim id est

laborum.

ipsum vitae est lacinia tincidunt. Maecenas elit orci, gravida ut, molestie non, venenatis vel,
lorem. Sed lacinia. Suspendisse potenti. Sed ultricies cursus lectus. Inid magna sit amet nibh
suscipit evismod. Integer enim. Donec sapien ante, accumsan ut, sodales commodo, auctor
quis, lacus. Maecenas a elit lacinia urna posuere sodales. Curabitur pede pede, molestie id,

Morbi dictum. Vestibulum adipiscing pulvinar quam. In aliqguam rhoncus sem. In mi erat, sodales

eget, pretium interdum, malesuada ac, augue. Aliguam sollicitudin, massa ut vestibulum posuere, massa arcu elementum
purus, eget vehicula lorem metus vel libero. Sed in dui id lectus commodo elementum. Etiam rhoncus tortor. Proin a
lorem. Ut nec velit. Quisque varius. Proin nonummy justo dictum sapien tincidunt iaculis. Duis lobartis pellentesque risus.
Aenean ut tortor imperdiet dolor scelerisque bibendum. Fusce metus nibh, adipiscing id, ullamcorper at, consequat a,

Lorem Ipsum
Dolor

5it Amet
Consectetur
Adipsicing
Elit

Sed do Eiusmod
Incididunt ut Labaore
Aliqua
Exercitation
Vitae
Venenatis
Lacinia
Cursus
Lectus
Vestibulum
Tellus
Gravida
Potenti
Accumsan
Rhoncus
Torquent
Phasellus
Tempor
Auctor
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Les genes

produisent
des e (N2
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French Apple Tart

Ingredients

For the pastry:

2 cups all-purpose flour

1/2 teaspoon kosher salt

1 tablespoon sugar

12 tablespoons (11/2 sticks) cold
unsalted butter, diced

1/2 cup ice water

For the apples:

4 Granny Smith apples

1/2 cup sugar

4 tablespoons (1/2 stick) cold
unsalted butter, small diced

1/2 cup apricot jelly or warm sieved
apricot jam

2 tablespoons Calvados, rum, or

WaRj103/2018

Directions

Watch how to make this recipe.
For the pastry, place the flour, salt,
and sugar in the bowl of a food
processor fitted with the steel
blade. Pulse for a few seconds to
combine. Add the butter and pulse
10 to 12 times, until the butter is in
small bits the size of peas. With
the motor running, pour the ice
water down the feed tube and
pulse just until the dough starts to
come together. Dump onto a
floured board and knead quickly
into a ball. Wrap in plastic and
refrigerate for at least 1 hour....
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CAATTCTCTTT S -TAT CCAAT GAAGAAAT CGAAT CCATACCCATAGCTATAAARAACAT

TTCAGEAG T AAGACCEAAGCTEOT TTAGGCGCAATTGATTCST TR CAAAAAT
GTEAAACT E E@: TT gACT
CAARCCATT CRTHT BT T S

TTCTTTCTGT SETGCTTTACAAAATCTT GAACTTCT GEAAT T-AT CAAGCAGGAT AGAC
ARCGGARATACT AR T AACAGTTAAACGATCGTGCTCCTTTTAAAAAAATTTTAGAAGCT
ACCAARCAARGCAARTTCAAGT CTATTGCACCTAATTGCCAARAACAALCTCTCTCCTTT
ACAATATTCAARAART AATAACTTTATATATAATT C-GTACTACARAGGTATAGTTT
TEATAACAGCATGT TTTAATATCTTACAARATCTTCCACAAACTTTARATTATTG
TTAACCCCTT CGAATGET CATCARATCGTATCTCCCEARMAATCTCTTTTATGCTAATAL
TATCTTACTT CCACCACATAAT CTACGAACTAT CAATGTTTAT GAT 5T CAGET TACEA
GTTTGTTAACAAGGTGATTT CAATCTCATA CEAAGAGTTGCTAATAAT GAGACARAT
GCAAARARTACARAAARTCTT GATTCTAT CEAT ARCAGTECEALGT GCCAATCCATAT GO
TACAARATARARACCTTACTTTGEATACTTT GACAGGET SGACACT CARAAGAATCTTATT
TEoEAAGTTATATTAAT GECARACGTATTCCT GAGACT GCCAGAGCT GTAAT CEAACCE
TCTATGAATAARRACT G -CTTTAT T GAAGTACCATCTTACATTTTAAACARGGTTAAGALA
TTTGTCTTTTATAAT CACGTTACGAAAGATAACATACTCARAACTCTT CARAACZAAC
ARGCTTTTCTAACATATATCAAAAGCT GATCATAATTCTGARAAT CCTTATATGETTTAT
GATTTAGCACAGAAGAAT GEATATTTAACCTT G-CT CCTAATTTCGT GATATTTTCGA
ARAAAGEAARGAGEANGET GGTTTTGTAACTATTT GCAGACAT CCATCTATCTGTTAA
CTAATATCCAATCTGLTATAATAARAA AT CAGAAGGESTTTACTATTAACATCCCAACC
ACAATTTGCACATCTTTT ATCACAATATATTCTTT



From DNA to the protein




First letter

From DNA to the protein

Second letter
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From DNA to the protein










I'art de générer toutes les autres

Cellules souches

Les toutes premieéres.
Elles peuvent donner
naissance aun
organisme entier.

pluripotentes

..multipotentes ..unipotentes Celiules

Elles peuvent Cellules spécia-  Leur destin est

se multiplier lisées dans un scellé. Elles ne . « Cellule \
avolonté et genre tissulaire  peuvent plus { y <
donner tout {endo, mesoou  donner qu'un o \
type cellulaire.  ectoderme). type de cellule. } /£ R\

P
T

Ectoder
(la peau,
le systémegd

(appareils dig-
estif, respi-
ratoire, €1c.)

O

Neurone / é ‘ ‘\

Cellule musculaire

e
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Modifier Pexpression A D RESCiON
des génes Etiquette

Le chromosome stocke, de facon épigénétique
ultracompacte, toute l'information
contenue dans nos génes )
Chromatine

Machlneﬂe

enzymatmue

Lorsque des génes n'ont pas & étre transcrits en protéines,
leur accés est empéché grace a des étiquettes épigénétiques
Qui densifient & zone du chromesome o ils se trouvent,




La triple Helice
« I’ADN: Genétique

 Le corps (des molécules a
I’organisme): Epigénétique

* Environnement (physique,
social, culturel...)




Pouzzer
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Groupement meéthyle
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Normal zygote Uynogencte "zygoxd  Androgencix “zygoxd
manipulate &
germ cells

M,

pathologic
mterpretation

Surani, McGrath and Solter, 1984-1987



Zygote

Ovocyte S< Spermatozoide

empreintes
Etablissement

Embryon
, Maintien
des empreintes

\C "

Cellules somatiques

I Génome, marqué maternellement
I Génome, marqué paternellement

Maintien des

Celllules germinales précoces



AN EXAMPLE OF IMPRINTING

Genes from mom:
Igf2 1gf2 receptor - ON

O Igf2 - OFF

Genes from dad:
lgf2 receptor - OFF
Igi2 - ON

Igf2 receptor

In mammals, the growth factor Igf2

in mice, the genes for Igf2 and the Igf2
Interacts with the 1gf2 receptor.

receptor are both imprinted.

-

15

Deleting the mother’s Igf2 \.‘59 .
receptor gene produces overly ' Deleting the mother's Igf2
large offspring. o receptor gene AND the
father's 1gf2 gene produces
normally sized offspring.
Deleting the father's Igf2 gene o
produces dwarf offspring. .

- The imprints on the Igf2 and 1gf2 receptor genes normally cancel each other out. Changing the
~ imprint on one copy of the gene has a dramatic effect on the size of the offspring. This result
supports the genetic confiict hypothesis
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Les mdles hydatiformes partielles
sont triploides, avec une ébauche
de développement embryonnaire,
dont témoigne apres I'expulsion,
la présence d'érythroblastes
nucléés embryonnaires indiquant
qu'il y a eu un embryon et dans
de trés rares cas, un foetus
anormal pourra méme naitre. Les
villosités choriales turgescentes
sont présentes par endroits et les
symptomes cliniques classiques
mais moins accuses.
L'avortement spontané est en

général plus tardif (4 a 6 mois).

Le caryotype indique que les fruits
de ces conceptions sont triploides
avec deux lots de chromosomes
paternels formant des groupes
(XXX, XXY ou XYY). Les
recherches ont montré que ces
moles sont issues de la
fécondation d'un ovocyte
contenant un pronucléus femelle
par deux spermatozoides, ou par
un spermatozoide diploide.
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L’épigénetique :
un programme de recherche ?

« Combien de temps ces
Informations peuvent-elles
persister ?

* [’information épigenétique peut-
elle influer sur I’1nformation
genetique ?

* Quelles sont les relations entre
I’1nformation €pigenetique et
I’information environnementale ?




L’épigénetique :
un programme idéologique ?

« Se débarrasser des genes
politiguement génants ?

» Rendre I’hérédité plus réversible ? &

* Redonner la primauté a I’individu
sur son herédite ?
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