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Role de la ventilation - cas des bureaux

» Satisfaire le confort de l'usager
» Eviter tout risque pour sa santé
» Assurer la pérennité du bati

» Contexte énergétique a considérer

La respiration: < 1 m3/h/pers

®
sal Le code du travail* 25 m3/h/pers (7 1/s/pers)

* Si ventilation mécanique

Le consensus scientifique 36 m3/h/pers
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La ventilation des bureaux : une grande diversité des eéquipements !

Ventilation naturelle Ventilation mécanique

(I
m
\QID il 24 Simple flux double flux
= | (el (TseH
: .

NI JI0 O Classique - hygro réglable

IO 4 (| @b

JID @ (M @) - —»

|

Recyclage partiel

» Importance des CARACTERISTIQUES

» Débit aux bouches

Vitesse et Direction de = Induction TRA : taux de renouvellement d’air
* Type de bouche o )
4 Débit d' air
soufflage = Déplacement TRA =
 Localisation des diffuseurs Volume du local
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Impact de la ventilation

outil expérimental
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IMPACT de la VENTILATION sur la QAI — Outil expérimental

i ? Ventilation

. ‘ Etude de la variation de la concentration d’un indicateur de pollution

chimique en fonction de parameétres de ventilation

AIR S
o : o
o

o 0- o ° dC t S
i mt 40 20 by x [Cap () — CaO] - TRA X C4(0)
& ; o:ié%gogioz goo -3 o dt V

Cinétique d’émission —T T—

Cinétique d’élimination

Matériau émetteur

Les émissions des matériaux

La dilution par P’air neuf

COV totaux

TO-5
package

Capteurs semi-conducteurs a  oxydes
métalliques de type TGS 2620 (FIGARO)
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IMPACT de la VENTILATION sur la QAI — Outil expérimental

Approche EXPERIMENTALE Par capteur

Etude de la décroissance de la concentration en

polluants en fonction de parametres de ventilation D
choisis )
e i s
Concentration Comparaison de I'évolution de la concentration et du
T d'élimi . modéle mathématique choisi
aux a’élimination )
Emission du o’ T 3.4
Capacité d’une
plancher T . _
C max ventilation a 3 ?
. Mise en contrer une E; 26 1
. fonctionnement pollution = s
: de la ventilation ventilation §22 - courbe expérimentale
. - modéle mathématique
4 permanente 2,5
Cmin | . = ”
< ” .t

Temps 1,4 |

To Tinf
i , ! | ,
o 100 200 300 400 500 600
l l Temps (min)
- Temps d'équilibre: T -
Cpolt(t) = Cpolt,mi'n +AXer emps d equliiibre -

Durée a partir de laquelle la ventilation a atteint son

profondeu dela cabing
P
B ¥ 8

efficacité maximale =>ventilation modulable
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IMPACT de la VENTILATION sur la QAI — cas du débit de soufflage

» CARTOGRAPHIE dans le plan des VOIES RESPIRATOIRES

Temps d’équilibre (échelle minute) Taux d’élimination (%)

110
160
210

T: 285 min 260
(110 2 481) 310

Taux d ‘élimination : 29 %
(19a37)

360

Profondeur de la cabine

410
460

510

- 2
2 3

50 Laraeur de la cabine

75 m3/h

I i : ' T: 78 min 74

i 80 - Taux d ‘limination : 54 %
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IMPACT de la VENTILATION sur la QAI — cas du type de bouche

» CARTOGRAPHIE dans le plan des VOIES RESPIRATOIRES » CAS présentés : débit d’Air neuf de 75 m3/h
Bouche omnidirectionnelle Bouche unidirectionnelle Caisson unique

/

v

-

36

3,0

24

06

1 2 3 4
Durée moyenne d’équilibre Durée moyenne d’équilibre Durée moyenne d’équilibre
72 min 66 min 80 min
Taux d ‘élimination moyen : 54 % Taux d élimination moyen : 60 % Taux d “élimination moyen : 52 %

o
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Exemple de 'impact du renouvellement d’air sur la

concentration en formaldéhyde au poste de travail

2]
inrs 10
03/07/2017 & et e o



Formaldéhyde Vs Taux de renouvellement de I'air

Ventilation mécanique
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[HCHO] [HCHO] [HCHO] [HCHO]
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Formaldéhyde Vs Taux de renouvellement de |'air

_——————————-———
-

» Formaldéhyde : prélevement actif sur support DNPH au niveau du plan de travail —(BLveau des voies respiratoire_s:)

Se——— ——

90 - DISPERSION &
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Evaluation de la QAI dans le cas de

plaintes de malaise de salariés de bureau :

role de la ventilation

o
ANTIS
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Contexte

* Ensemble de batiment de bureaux

e |Immeubles hétéroclites : batiments communicants différents

* Symptomes des salariés : céphalées, irritations voies respiratoires

dont malaises récurrents d’une salariée de bureau.

% Dans une zone trés spécifique de

I’établissement

e Concentration de HCHO ~ 100 upg/m3

(bureau de contréle par badge passif)

ANTrs 011®
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Evaluation technigue de la situation : Etat de la ventilation déplorable

Aberrations de certains montages

Mauvaise installation des Communication

bouches d’extraction sanitaire/placard

Ou

non équilibre du réseau
Chaufferie / extraction d’air
Ou

Grille d'amenée dans

",,

Installations défectueuses

des groupes d’extraction
sanitaire

.\

% OUVERT dans les combles

% Non branché électriquement

% HS

> Reéfection du systeme de
ventilation
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Métrologie mise en ceuvre

Bureau témoin

Moyennes

Bureau
Zone incriminée

Température (°C)

Humidité relative (%)

| Formaldéhyde ng/m?

L E

| AIR NEUF m3/h

Bureau repéres
Témoin
21,9 20-24 °C
36,3 40-60 %
6 10 pg/m?
128,2 25 m3/h

-

% Ventilation insuffisante

03/07/2017

Emission des panneaux de MDF pg/m’/h 122.6

inrs. @16 ®



Action sur les grilles d’'amenée d'air

Evolution du taux de formalfdéhyde avant et aprés action sur les
huisseries du bureau B5

140

. intervention sur la fenétre " intervention sur la fenétre

120

indication du formadéhyde - AQPRO - en ppb

0 100 200 300 400 500 600 700

- ' Durée de la mesure en minutes
Augmentation du débit d’air entrant
de 10 318,3 m3/h - @
’ ANTIS 17
inrs_ ®
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Conclusion

Ventilation = impact significatif sur la QAI

Le Débit de soufflage seul : parametre insuffisant pour caractériser la ventilation

L’entretien de toute la chaine de ventilation : primordiale pour le maintien d’'une bonne QAI

Limitations face a une pollution importante = mise en ceuvre conjointement a une réduction des sources

La prise en compte des sources de pollutions, pour les débits réglementaires de ventilation, serait une vraie

avancée sanitaire |

ANTrs O1s®
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Air des locaux de travail

www.inrs-alrinterieur2077.fr
contact : qai2017@inrs.fr
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- Observatoire de la qualité de
I'air intérieur
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