Ameélioration des systemes de ventilation de batiments
scientifiques universitaires a I’'aide d’une modélisation
de la pollution intérieure avec le logiciel ARIA Indoor
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ARIA Indoor

Logiciel completement interface basé sur le modele de dispersion
multizone de CFAST [1] (développé par le NIST) :

« Calcul d’évolution de distribution des concentration en polluant
au travers des compartiments d’'un batiment

* Division du batiment en difféerentes zones définies comme des
volume de controle

* Prise en compte de la répartition non uniforme des temperatures,
pressions et concentrations dans les différentes pieces, des
échanges entre les pieces, ainsi que de différentes sources
d’émission |

« Autres fonctionnalites:
- mise en place des scenarios
- respiration
- ventilation mécanique
- filtration
- réaction chimique
- absorption/desorption sur les materiaux
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Batiment divisé en
différentes zones

Interface ARIA Indoor

Modeélisation

Etude de dispersion - un couplage outdoor /indoor :

Modélisation outdoor sur 'ensemble du site universitaire avec
le logiciel de CFD, Code_ Saturne :

Geométrie des batiments

Champs du vent Dispersion de polluant a I’exterieur

Modélisation indoor des batiments avec ARIA Indoor :
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Problématique

Systeme de ventilation non optimisé dans des batiments
scientifiques universitaires :

« Mauvaise conception des bouches d'entree dair propre et
bouches d’air pollué situées sur les toits des batiments

Hottes et sorbonnes dans
les batiments

L’air « propre » soufflé deja pollué

« Mauvaise compensation des systemes de ventilation a
I'interieur des batiments

« Création d'une dépression a l'intérieur des pieces entrainant
I'entrée de pollution par les ouvertures depuis |'exterieur

=» Pollution élevée constatée a l’'intérieur des pieces du batiment
Ameénagements proposes :

* Installation d’un nouveau systeme de ventilation : meilleure
disposition des entrées d'air propre et sorties d'air pollue sur le
toit

« Ajout de bouches de soufflage dans certaines pieces +
modification des flux d'air des bouches existantes pour
compenser air extrait / air soufflé dans l'ensemble des

batiments
Reésultats
I Visualisation de
Etat actuel : B flux en 3D dans
| ARIA Indoor

Zone Concentration I

en mg/m?3 I

Etat futur apres aménagement :

Zone Concentration I
en mg/m3*[0-2
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Couplage de modélisation outdoor / indoor permet de mieux
appréhender le probleme afin de reproduire des situations avec plus
de précision.

Etude comparative des scénarios avant et apres aménagement :

* Visualisation de l'effet de la compensation = diminution des
fuites d’air au niveau des ouvertures en allege des fenétres a
I'état futur
Visualisation de l'effet d'une meilleure conception/répartition des
bouches de soufflage et d’extraction sur le toit = diminution des
concentrations en polluants a l'intérieur des pieces a I'état futur

=» Forte diminution de pollution a lintérieur des pieces du
batiment avec le nouveau systeme de ventilation




