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Sources multiples : 
Polluants chimiques 

Particules et Fibres 

Bio contaminants 
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La QAI: enjeu majeur de santé public 

4.3 Million de morts/an* 
*OMS 2012 

20 Billion €/an** 
**en France, ANSES 2011 

Zones tempérées 

LES POUVOIRS PUBLICS PLANIFIENT DES ACTIONS POUR CONTRÔLER ET RÉDUIRE LA POLLUTION DE L’AIR INTÉRIEUR 

Mais le problème est complexe… 

Topologies de bâtiments: 
Nombreuses pièces 

Nombreux matériaux 

Profils de pollution diversifiés 

Outils analytiques de référence: 
complexes, lourds, bruyants, intrusifs, chers 
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Mais le problème est complexe… 

Topologies de bâtiments: 
Nombreuses pièces 

Nombreux matériaux 

Profils de pollution diversifiés 

Outils analytiques de référence: 
complexes, lourds, bruyants, intrusifs, chers 
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Le domaine de la QAI a besoin d’outils simples et faciles à utiliser, qui puissent 

être distribués en nombre dans les bâtiments afin d’avoir une meilleure 

compréhension de la dynamique de la pollution de l’air intérieur 

LES MICRO-CAPTEURS PROPOSENT-ILS UNE RÉPONSE PERTINENTE AUX PROBLÉMATIQUES DE LA QAI ? 



Qu’est-ce qu’un µ-capteur ? 

Source : P. MENINI – HDR 2011 
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Fabricants d’éléments sensibles 

SGX 

Figaro 

a-sense 

Membrapor 

Shinyei 
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Source : P. MENINI – HDR 2011 

Qu’est-ce qu’un µ-capteur ? 

Intégrateurs 
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5 familles de « µ-capteurs »  5 principes physico-chimiques de détection 
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µ-capteurs : partie sensible 
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µ-CAPTEURS 

µ-capteurs : partie sensible 
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Majoritaires sur le marché 



Le marché des µ-capteurs : en pleine effervescence 
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100 à 200 € 

Les µ-capteurs : les critères de choix 

 

   

Capteurs Non-Spécifiques Capteurs Spécifiques 

Quantification d’une espèce cible 

Electrochimiques 

NDIR sensor 
NO, NO2, O3, CO, CO2, 

NH3, H2S, particules…  

 Impact de la pollution venue de l’air extérieur 

 Ventilation, Aération, … 

 Impact des phénomènes de combustion 

 Chauffage au bois, cuisine, bougies, … 

 Impact du confinement 

 Présence de personnes dans la pièce 

 Nuisances olfactives (marqueurs) 

MOX 

Identification de signatures de pollution 

100 à 200 € 

15 à 40 € 

PID 

Intérêt QAI 



    
    

  
    

    

Les µ-capteurs : les critères de choix 

 

   

Capteurs Spécifiques 

Quantification d’un gaz cible 

Electrochimiques 

NDIR sensor 
NO, NO2, O3, CO, CO2, 

NH3, H2S, particules…  
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Identification de signatures de pollution 

    

c1 c2 

Mélange gazeux 

      

c1’ c2’ c3’ 

MOX 

PID 

Capteurs Non-Spécifiques 

APPRENTISSAGE 



Les µ-capteurs : les critères de choix 

 

   

Capteurs Spécifiques 

Quantification d’un gaz cible 

Electrochimiques 

NDIR 
NO, NO2, O3, CO, CO2, 

NH3, H2S, …  

 Impact de la pollution venue de l’air extérieur 

 Ventilation, Aération, … 

 Impact des phénomènes de combustion 

 Chauffage au bois, cuisine, bougies, … 

 Impact du confinement 

 Présence de personnes dans la pièce 

 Nuisances olfactives (marqueurs) 

NO, NO2, O3, CO, CO2, 

NH3, H2S, + ≠familles COV 

Identification de signatures de pollution 

 Identification de sources de COV 

 Nature : Ameublement, Revêtements, 

Peintures … 

 Origine : sol, murs, plafond, … 

 Activités anthropiques : ménage, 

parfums d’ambiance, … 

 Nuisances olfactives (comparaison à BD) 

MOX 

PID 

Capteurs Non-Spécifiques 

 + APPRENTISSAGE 

Intérêt QAI 



Les µ-capteurs : les critères de choix 

 

   

Capteurs Spécifiques 

Quantification d’un gaz cible Identification de signatures de pollution 

Capteurs Non-Spécifiques 

Idéal = système multi-capteurs 
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 Mesures temps réel 

 Peu chers 

 Petits, sans bruit, facile à utiliser 
 Haute résolution spatiale et temporelle 

 Mesures qualitatives ou semi-quantitatives 
incertitude <25% pour des mesures indicatives 

incertitude <75% pour une estimation objective 

Les micro-capteurs  

Sont-ils des outils alternatifs 

pertinents pour répondre aux 

problématiques 

de la QAI ? 

 

Les µ-capteurs : adaptés à la QAI ? 

MAIS… Pas (encore) de cadre normatif pour la qualification métrologique des 

micro-capteurs 

 Confiance modérée dans les fiches techniques constructeurs 

 Suivre les recommandations du protocole LCSQA 


