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Zones tempeérees 4.3 Million de morts/an* 20 Billion €/an**

*OMS 2012 **en France, ANSES 2011

LES POUVOIRS PUBLICS PLANIFIENT DES ACTIONS POUR CONTROLER ET REDUIRE LA POLLUTION DE L’AIR INTERIEUR

Mais le probléme est complexe...

Sources multiples : Topologies de batiments:
v'Polluants chimiques | =) e\ ombreuses pieces

v Particu jbre v'/Nombreux matériaux

v'Bio contaminants v'Profils de pollution diversifiés

2 ¢
Outils analytiques de référence:

complexes, lourds, bruyants, intrusifs, chers
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La QAI: enjeu rnajeur de s
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Zones tempeérees

4.3 Million de morts/an* 20 Billion €/an**

*OMS 2012 **en France, ANSES 2011
LES POUVOIRS PUBLICS PLANIFIENT DES ACTIONS POUR CONTROLER ET REDUIRE LA POLLUTION DE L’AIR INTERIEUR

Le domaine de la QAI a besoin d’outils simples et faciles a utiliser, qui puissent
étre distribués en nombre dans

les batiments afin d’avoir une meilleure
compréhension de la dynamique de la pollution de l'air intérieur

LES MICRO-CAPTEURS PROPOSENT-ILS UNE REPONSE PERTINENTE AUX PROBLEMATIQUES DE LA QAI ?
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Qu’est-ce qu’un p-capteur ?

Partie capteur

Echantilion Filtre ou Conditionnement Capteur et
a analyser membrane de I'échantillon transducteur
(catalyse, ...)

Shinyei

Source : P. MENINI - HDR 2011
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Qu’est-ce qu’un p-capteur ?

Source : P. MENINI - HDR 2011
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Partie « intelligente »
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K-capteurs : pariie sensiol
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5 familles de « p-capteurs » > 5 prmmpes physico-chimiques de détection

&

SAW, BAW

* - Qv

\ Meéecanique, Piezo
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K-capteurs : pariie s

5 familles de « p-capteurs » = 5 principes physico-chimiques de détection

Majoritaires sur le marché

- Opthues

>

I\/l()X

Impedance variable

V MYV
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Le marché des p-capteurs : =n pleine effervescence

2014-2021 Gas sensors forecast in US$SM value

¥ " Industrial

s Transport

m— Environment

s Defense

m Consumer realistic scenario
—— Medical
300
mmm Building
—®— Total gas sensors market with
opumistic consumer scenario

2014 2015 2016 2017 2019

(Yole Développement, February 2016)
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Les p-capteurs : les criieres de choix

Principaies Familles de capteurs de gaz/particules
Caractéristiques

Sensibilité

Précision

Sélectivite

Temps de réponse

Stabilité

Robustesse

Consommation
énergie

Cot

Intégrabilité (pour
un systéame
portable)

-- Performance Trés Faible ; - Faible ; + Bonne ; ++ Trés Bonne; +++ Excellente

G.Korotcenkov: Metal oxides for solid-state gas sensors: \What determines our choice?
Materilas Science and Engineering 2007, B:1-23
E— el

d_ nd

IMT Lille Douai LA QAI : ENJEU MAJEUR DE SANTE PUBLIC Imracons o retemencton
T Uniersi d e 26-27 JUIN 2017 S




d_ nd

IMT Lille Douai
Ecole Mines-Télécom
IMT-Université de Lille

0 : L™ ~ ’ § -
- ~ e -~ -~ e - =Y v
Les p-capteurs : les criieres de choix
Principaies Familles de capteurs de gaz/particules
Caractéristiques ——
Seml Electro
conducteur chimique
(MOX, FET)
Sensibilité o -+ e+
Précision \ [ v
Sélectivité = 44
Temps de réponse - = '
Stabilité = | +
Robustesse ' (] '
Consommation 4
énergie
Colit +h
Intégrabilité (pour 44
un systéame
portable)
-- Performance Trés Faible ; - Faible ; + Bonne ; ++ Trés Bonne; +++ Excellente

G.Korotcenkov: Metal oxides for solid-state gas sensors: \What determines our choice?

Materilas Science and Engineering 2007, B:1-23
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Les u-capteurs : les

Capteurs Spécifigues

Quantification d’une espece cible

Electrochimiques

NO, NO,, O, CO, CO,,
NH,, H,S, particules...

Intérét QAI

NDIR sensor

|_100 4200 €
- Impact de la pollution venue de I'air extérieur
> Ventilation, Aération, ...
- Impact des phénomenes de combustion
» Chauffage au bois, cuisine, bougies, ...
- Impact du confinement
» Présence de personnes dans la piéce
- Nuisances olfactives (marqueurs)
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Capteurs Non-Spécifigues

|dentification de signatures de pollution

MOX

gl
\J"

15 a 40 €
P1D

\q;_iiii',
o
100 a 20u <
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res ce choix
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Les p-capteurs : les crit

b

Capteurs Spécifigues Capteurs Non-Spécifigues

Quantification d’un gaz cible |dentification de signatures de pollution

\2;;-:5

Electrochimiques

NDIR sensor

=)
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NO, NO,, O, CO, CO

NH,, H,S, particules.. <o

APPRENTISSAGE

cl c2 i cl’ C2' C3'
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Les u-capteurs :

Capteurs Spécifigues

Quantification d’un gaz cible

Electrochimiques

NO, NO,, O, CO, CO,,
NH., H,S,

Intérét OAI

- Impact de la pollution venue de I'air extérieur
» Ventilation, Aération, ...
- Impact des phénomeénes de combustion
» Chauffage au bois, cuisine, bougies, ...
- Impact du confinement
» Présence de personnes dans la piece
- Nuisances olfactives (marqueurs)
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les cr

tares de choix

Capteurs Non-Spécifigues

|dentification de signatures de pollution
MOX

NO, NO,, O, CO, CO,,
NH,, H,S, + #familles COV

+ APPRENTISSAGE PID

- ldentification de sources de COV (
> Nature : Ameublement, Revetements/
Peintures ...

» Origine : sol, murs, plafond, ...
> Activités anthropiques : ménage,
parfums d’ambiance, ...
-> Nuisances olfactives (comparaison a BD)

—
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Les p-capteurs : les crit
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Capteurs Spécifigues

Quantification d’un gaz cible

Capteurs Non-Spécifigues

|dentification de signatures de pollution

ldéal = systeme multi-capteurs
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Les J-capteurs :

@
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Les micro-capteurs
Sont-ils des outils alternatifs
pertinents pour répondre aux

problématiques
de la QAI ?

- Mesures temps réel
- Peu chers

- Petits, sans bruit, facile a utiliser
- Haute résolution spatiale et temporelle

9

—> Suivre les recommandations du protocole LCSQA

MAIS...
micro-capteurs
- Confiance modérée dans
4 n d
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Pas (encore) de cadre normatif pour la qualification métrologique des
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