
Détection précoce des contaminations 
fongiques dans les environnements 
intérieurs 

27/06/2017 – Stéphane MOULARAT  

ADEBIOTECH 2017 



Stéphane MOULARAT – 27/06/2017 

Problématique des 
moisissures dans les 
environnements intérieurs 
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Bactéries 

Micromycètes 

Virus Endotoxines 

Mycotoxines 

Aérosols microbiologiques et Environnements intérieurs 

Qualité microbiologique de l’air intérieur 

COVm 
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Les moisissures dans les environnements intérieurs 
Prévalence  

Europe du Nord, 23-80 % de logements contaminés 

(Pirhonen, 1996. Koskinen, 1999) 

 

France, 10-37 % de logements contaminés 

Campagne Nationale Logement de l’OQAI  

(Moularat et al., 2008)  

 

Canada et USA, 14-38 % de logements contaminés 

(Dales et al., 1991; Tsongas, 1994; Escamilla-Garcia, 1997) 

En France, ¼ des monuments historiques et ½ des 

collections nationales sont infestés 

(Enquête de l’Ecole du Louvre, 2015) 
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-Aspergillose Invasive 

Nosocomiale 

-Toxi-Infections 

-Allergies 

-Bâti 

-Biens patrimoniaux 

Sanitaires Dégradations 

Les moisissures dans les environnements intérieurs 
Effets  
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Analyse du matériel biologique collecté 
Analyses classiques 

Méthodes culturales 

Détection de la fraction cultivable / Identification 

Dosages d’éléments constitutifs 

Détermination de la biomasse totale / source 
endogène 

Techniques biomoléculaires 

Identification et quantification de la biomasse totale 

Dosages des mycotoxines 

Détermination du risque toxique 
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Détection des contaminations « cachées » 

Comment détecter des contaminations cachées ? 
- Non visibles 

- Absence de bioaérosols dans l’air 
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Développement d’une 
méthodologie de détection 
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Une approche bioinspirée 

Décrypter le langage du vivant 
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Comment différencier les nombreux COV 
des environnements intérieurs, des COV 

spécifiques d’un développement fongique ? 

Détection des contamination cachées 
Les COV 
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- Détection des contaminations « cachées » (diffusion des COV) 

- Détection des contaminations récentes (émission dès le début de la croissance) 

- Contrôle des remédiations (détection de contaminations actives) 

Construction d’un indice de contamination fongique 

Incrémentation fonction présence/absence de chaque cible  

Identification des cibles 

Détermination de l’origine 

(métabolisme, 

biodégradation…) 

Spécificité (autres sources 

possibles?) 

Détection des contaminations cachées 
Indice de contamination fongique 
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Protection du 

patrimoine 

Indice de contamination fongique 
Projets de recherche collaboratifs 

Déploiement de l’ICF dans 

les logements, les écoles, les 

bâtiments performants en 

énergie 

Effets sanitaires des moisissures dans l'habita 

http://www4.toulouse.inra.fr/toxalim
http://images.google.fr/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/fr/thumb/d/db/LogoENVA.jpg/180px-LogoENVA.jpg&imgrefurl=http://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89cole_nationale_v%C3%A9t%C3%A9rinaire_d'Alfort&h=180&w=180&sz=17&hl=fr&start=1&um=1&tbnid=A_GXUbFNn5G7fM:&tbnh=101&tbnw=101&prev=/images?q=logo+enva+&um=1&hl=fr&sa=N
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Indice de contamination fongique : 
Exemples d’environnements étudiés dans le cadre de projets 
de recherche collaboratifs (patrimoine) 
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8 publications, plus de 25 communications 
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D’autres indices… 

Indice de 
contamination 

fongique 

Indice spécifique 
d’Aspergillus 

Indice spécifique 
de la Mérule 

Indice spécifique 
de la production 
de mycotoxines 

 Indice dédié à la 
protection du 

patrimoine (type 
de supports) 

Indices dédiés aux 
bibliothèques et 
archives (type de 

papiers) 

Indices 
spécifiques des 

insectes 

Indice pollinique 
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Développement d’une 
méthodologie de surveillance 
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Temps de rétention (min)
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Lin non contaminé
Lin contaminé par Aspergillus sp.

1. Prélèvement 

2. Analyse 

3.Interprétation 

Analyse COV : 3 étapes 

principales 

Déplacement 

sur site 

Transport de 

l’échantillon 

Analyse par 

un spécialiste 

Détection des contaminations cachées 
Application au diagnostic 
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Microdétection 
Du diagnostic à la surveillance 

Temps de rétention (min)
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Lin non contaminé
Lin contaminé par Aspergillus sp.

1. Prélèvement 

2. Analyse 

3.Interprétation 

Intégration 

Rapidité 

Faible 
coût 

Connecté 

Analyse COV : 3 étapes 

principales 

Objectif : Développement d’un 

microsystème pour la détection des 

moisissures 
Déplacement 

sur site 

Transport de 

l’échantillon 

Analyse par 

un spécialiste 

 Intégration des étapes 

 Analyse sur site 

 Interprétation automatisée 

 Réduction des coûts 
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Microdétection 
Exemple de la surveillance du développement fongique 

Calcul d’indice 

Détection par capteurs 

Séparation des COV 

Prélèvements 

Biodétecteur fongique : 
Surveillance en continue des 
environnements intérieurs 

Alerte développement fongique 
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Solution de surveillance 

Alerte précoce si 

contamination 

 

 

 

 

Centre 

d’expertise 
 

Information à 

distance 

Mise en réseau 

Pilotage à 

distance 

 

 

 

 

Gestion de la 

contamination 

Bâtiment surveillé par la balise 
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Identification 
des désordres 

thermo 
hydriques 

Traitement 
Contrôle de la 
remédiation 

Solution de diagnostic 
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Rendez-vous sur www.bioguess.fr  

Pour plus d’informations 

http://www.bioguess.fr/


Merci pour votre attention 


